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@ Steuermechanismus fur Ventile zur gleichzettigen Zufuhrung von verschiedenen Kunststoff- und 
gegebenenfalls Farbkomponenten in die Mischkammer eines Mischkopfes 

@ Um der Mischkammer des Mischkopfes einer SpritzgieG- 
maschine gleichzeitig mehrere Kunststoff- und/oder Farb- 
komponenten zufuhren zu konnen. sind sternformig um die 
Mischkammer die entsprechenden Ventile angeordnet, die 
mit Federn in ihrer SchlieSsteHung gehalten werden. 
Zum Offnen der Ventile ist koaxifll zur Achse der Mischkam- 
mer und um diese drehbar eine Steuerscheibe (1) angeord- 
net, die auf ihrem Umfang Bereiche aufweist. welche der 
Mischkammerachse radial nsher (U2. U3) oder radial ent- 
fernter liegen (U1), wobei die Ventilstangen der Ventile (VI, 
V2, V3. V4, V5) beim Drehen der Steuerscheibe (1) durch die 
radial entfernter liegenden Bereiche (U1) gegen die Kraft der 
Ventilfedern vom Ventilsitz abgehoben und dadurch die 
Ventile {V1. V2, V3, V4. V5) geoffnet werden. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen 
Steuermechanismus filr Ventilc zur gleichzeitigen Zu- 
fuhrung von verschiedenen Kunststoff- und gegebencn- 
falls Farbkomponenten in die Mischkammer eines 
Mischkopfes, wobei die Ventile winkelversetzt um die 
Achse der Mischkammer herum angeordnet sind und 
Ventilstangen aufweisen, die unter der Wirkung von zu- 
geordneten Federn in ihre SchlieBstellungen und gegcn i 
die Wirkung dieser Federn in ihre Offnungsstellungen 
verschiebbar sind. 

Steuermechanismen der eingangs genannten Art sind 
bekannt. Dabei werden im allgemeinen mehrere Kunst- 
stoffkomponenten mit oder ohne Farbkomponenten da- i 
durch in die Mischkammer eingefilhrt, daB die die Zu- 
fiihrung der Kunststoff- und Farbkomponenten steu- 
ernden Ventile moglichst gleichzeitig geoffnet werden. 
Dies trifft insbesondere bei einer Einzelsteuerung der 
Ventile durch die zugehorigen Steuermechanismen auf 
Schwierigkeiten, weil die exakte Synchronisierung der 
Steuervorgange kritisch sein kann. 

Es sind zwar auch schon Steuermechanismen be- 
kannt, bei denen je ein Venulpaar mittels eines Doppel- 
hebeis uber einen gemeinsamen Druckluftantrieb beta- 
tigt wird, wodurch eine exakte Synchronisierung mog- 
lich ist. Die Ubertragung dieser auf Ventilpaare speziali- 
sierten Losung auf eine exakt synchrone Zufiihrung von 
mehr als zwei Komponenten, insbesondere auf eine un- 
gerade Anzahl von Komponenten (DE 91 03 853 U1), 
erfordert zumindest einen weiteren Fluidenantrieb, was 
die exakte Synchronisierung erschwert. 

Es sind auch schon Mischkopfe bekannt, denen meh- 
rere Komponenten uber Klappenventile zugefuhrt wer- 
den konnen (DE 26 02 669 Al ). Die gleichzeitige Betati- 
gung der Ventile erfolgt dabei durch die in der zentralen 
Mischkopfbohrung verschiebbar gelagerte Kolbenstan- 
ge, die als Reinigungsschieber fur die Mischkammer 
dient. Die Betatigung der Einspritzventile erfolgt durch 
Zapfen, die in seitiichen Bohrungen gleitbar gelagert 
sind, welche durch die Wandung des Mischkopfes bis 
zur zentralen Mischkopfbohrung hindurchgefuhrt sind, 
wo sie mit ihren inneren Enden mit AbschrSgungen der 
Kolbenstange zusammenwirken. Die anderen Enden 
der Zapfen liegen dabei jeweiis an dem einen Arm eines 
zugeordneten Kipphebels an, dessen anderer Arm auf 
einen mit jedem Ventil verbundenen Stempel wirkt. Die 
Kipphebe! mussen dabei durch auf sie ausgeUbte Vor- 
spannungen gcgen die Zapfen anliegen. Diese bekann- 
ten Vorrichtungen sind konstruktiv und herstellungs- 
technisch aufwendig. Sie erfordern in verschiedenen 
Ebenen des Mischkopfes Bohrungssatze, um Ventile 
bzw. Steuerzapfen in bzw. an die Zentralbohrung heran- 
zufiihren. AuBerdem sind die Hebelsysteme und deren 
Anschlusse an die Betatigungs- bzw. Zufuhrungsorgane 
raumaufwendig und bedingen eine umst&ndliche Mon- 
tage. 

Die vorliegende Erfindung schlagt einen vom Stand 
der Technik konstruktiv und funktionell grundlegend 
anderen Weg ein. Sie hat sich die Aufgabe gestellt, einen 
zentralen Steuermechanismus zu schaffen, der kon- 
struktiv und bedienungstechnisch einfach ist und die ex- 
akt gleichzeitige Einspeisung von mehr als zwei Kom- 
ponenten aus einer Vielzahl von Komponenten ermog- 
licht, wobei die Handhabung ubersichtlich und leicht an 
Programmanderungen anpaBbar ist und VerschleiBer- 
scheinungen weitgehend vermieden bzw. soweit sie 
Oberhaupt auftreten, selbsttatig kompensiert werden 
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konnen. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe gemaB dem Patent- 
anspruch 1. 

Vorteilhafter Weiterbildungen des Erfindungsgedan- 
kens sind in den AnsprUchen 2 bis 9 beschrieben. 

Die Erfindung wird nachfolgend durch Ausftihrungs- 
beispiele an Hand der Figuren erlautert 

Fig. 1 stellt ein erstes AusfQhrungsbeispiel der Erfin- 
dung dar. 

Fig. 2 veranschaulicht die AusfOhrungsform gemaB 
Fig. 1 entsprechend dem Schnitt I Ml. 

Fig. 3 zeigt ein zweites AusfQhrungsbeispiel der Er- 
findung. 

Fig. 4 ist eine Darstellung des Ausfuhrungsbeispieles 
gemaB Fig. 3 entsprechend dem Schnitt 1 V-I V. 

Wie aus den Fig. 1 und 2 ersichtlich, ist die Steuer- 
scheibe 1 drehbar um die Achse der zylindrischen 
Mischkammer 3 gelagert. Die drehbare Lagerung der 
ringformigen Scheibe findet bei diesem Ausfuhrungs- 
beispiel um einen Zapfen 4 des Mischkammergehauses 
5 statt, indem die Scheibe ringfdrmig den Zapfen um- 
greift und relativ zu diesem drehbar gelagert ist. 

Der Umfang der Steuerscheibe 1 weist Bereiche U2 
auf. deren radiale Abstande von der mit der Mischkam- 
merachse zusammenfallenden Scheibenachse geringer 
sind als bei anderen Bereichen U1, wobei die dem Ventil 
V2 zugeordnete Einkerbung U3 der Scheibe am Ker- 
bengrund eine dem radialen Abstand der Bereiche U2 
entsprechende Distanz von der Scheibendrehachse auf- 
weist. 

Die Fig. 1 veranschaulicht die Steuerscheibe 1 in der 
Ausgangsstellung, in der alle Ventile VI -V5 geschlos- 
sen sind. Bei der Drehung der Steuerscheibe um ihre 
Drehachse in Richtung des Pfeiles P werden die Ventile 
VI, V2 und V4, bei Drehung der Steuerscheibe t in der 
zum Pfeil P entgegengesetzten Richtung die Ventile V2, 
V3 und V5 geSffnet, so daB die entsprechenden Kompo- 
nenten in die Mischkammer 3 eingespeist werden kon- 
nen. Der Antrieb der Steuerscheibe 1 erfolgt mittels des 
Zahnrades 6, das mit einem gezahnten Umfangsbereich 
7 der Steuerscheibe I kammt. 

Der in Fig. 2 veranschaulichte Schnitt IMI durch 
Fig. 1 zeigt die beiden Ventile V2 und V4 mit den zuge- 
horigen Ventil-Stangen SV2 und SV4 sowie den zuge- 
ordneten Ansatzen A2 und A4. Die untere Halfte des 
Schnittbildes, die das Ventil V4 mit zugeordneten Or- 
ganen und Steuerscheibenbereich zeigt, gibt nicht die in 
Fig. 1 veranschaulichte SchlieBstellung des Ventils und 
der Steuerscheibe wieder, sondern die Stellung nach 
so Ausftihrung des Drehhubes der Scheibe 1 im Sinne des 
Pfeils P.die zurOffnung des Ventils V4 fuhrt. Die Schlie- 
Bung des Ventiles V2 erfolgt unter der Wirkung der 
Feder F, die den Ansatz A2 der Ventilstange SV2 gegen 
den an dieser Stelle verhaltnismaBig radial naheren Be- 
55 reich am Kerbengrund U3 der Steuerscheibe driickt. 
Die Offnung des Ventils V4 wird durch den radial ent- 
fernteren Bereich der Steuerscheibe Ul an der Kon- 
taktstelle mit dem Ansatz der Ventilstange SV4 bewirkt, 
wodurch die Ventilstange gegen den Druck der Feder F 
60 so weit nach oben gefuhrt wird. daB das Ende der Ventil- 
stange vom Ventilsitz abgehoben wird. 

GemaB den Fig. 3 und 4 erfolgt die Betatigung der 
Ventile VI - V6 mittels zweier ringfOrmiger Scheiben 1 
und 2 sowie der zugeordneten Antriebe 6 bzw. 8. Bei 
65 Betatigung der Ventile durch die Steuerscheibe 1 und 
den Antrieb 6 ergibt sich dieselbe Kombination der 
Ventiloffnungen, wie bereits anhand der Fig. 1 beschrie- 
ben wurde. Bei Betatigung der Steuerscheibe 2 mittels 
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des Antriebes 8 ergibt sich eine Offnung der Ventile VI, 
V2 und V6, wenn die Steuerscheibe 2 in Drehrichtung 
dcs Pfeiles P und dcr Ventile V3, V2 und V6. wenn die 
Ausfuhrung des Drehhubes entgegen dem Pfeil P er- 
folgt. 5 

Hinsichtlich der Schnittbilddarstellung der Fig. 4 gel- 
ten im Ubrigen die gleichen Erlauterungen wie zu Fig. 2, 
wobei diese Erlauterungen allerdings auf die Ventile V2 
und V6 zu beziehen sind. Aus Fig. 4 sind die diametral 
gegeniiberliegenden Ventile V2 und V6 ersichtlich. Aus to 
der Stellung der Steuerscheiben 1 und 2 zu den Ansat- 
zen A2 und A6 und den Ventilstangen SV2 und SV6 
ergibt sich, daB das Ventil V2 in geschlossener, das Ven- 
til V6 hingegen in geoffneter Stellung vorliegt. 

In den veranschaulichten Ausfiihrungsbeispielen lie- is 
gen die Ansatze der Ventilstangen in der SchlieOstellung 
der zugehorigen Ventile auf dem Umfang der radial zur 
Scheibenachse naheren Bereiche auf. Es versteht sich 
aber, daB die Ansatze der Ventilstangen auch berilh- 
rungsfrei uber diesen Bereichen liegen konnen, wenn 20 
die Ventilstangen beim Obergang von der Offnungsstel- 
lung in die SchlieBstellung diese bereits dann erreichen, 
wenn sie noch oberhalb der radial naheren Bereiche 
liegen, ohne diese zu beriihren. Durch eine entsprechen- 
de Gestaltung der Obergangsflanken zwischen radial 25 
entfernteren und radial naheren Bereichen des Steuer- 
scheibenumfanges laBt sich immer ein ausreichend sanf- 
tes Aufsetzen des Ventilstangenendes auf dem Ventil- 
sitz erreichen. Ein gewisser Abstand zwischen dem An- 
satz der Ventilstange und dem zugehorigen radial nahe- 30 
ren Steuerscheibenbereich in der SchlieBstellung er- 
moglicht auBerdem bei VerschleiBerscheinungen des 
Ventilsitzes einen Ausgleich dieser Abnutzung durch 
die die Ventilstange beaufschlagende Feder, die auch 
bei klcinen Abstanden noch einen ausreichenden Kom- 35 
pensationshub ausfuhren kann. , 

Alle dargestellten Ventile konnen entweder zur Zu- 
fuhrung von Kunststoff- oder von Farbkomponenten 
dienen. So konnen bei dem AusfOhrungsbeispiel der 
Fig. 1 und 2 die Ventile VI, V2 und V3 zur Zufuhrung 40 
von Kunststoffkomponenten, die Ventile V4 und V5 zur 
Zufuhrung von Farbkomponenten dienen. 

PatentansprOche 

45 

1. Steuermechanismus for Ventile zur gleichzeiti- 
gen Zufuhrung von verschiedenen Kunststoff- und 
gegebenenfalls Farbkomponenten in die Misch- 
kammer eines Mischkopfes, wobei die Ventile win- 
kelversetzt urn die Achse der Mischkammer herum 50 
angeordnet sind und Ventilstangen aufweisen, die 
unter der Wirkung von zugeordneten Federn in 
ihren SchlieBstellungen und gegen die Wirkung 
dieser Federn in ihre Offnungsstellungen uberfuhr- 
bar sind, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens 55 
eine koaxial zur und drehverstellbar urn die Achse 
der Mischkammer angeordnete Steuerscheibe (t) 
vorgesehen ist, deren Umfang Bereiche (U1. U2. 
U3) aufweist, die teils zur Mischkammerachse ra- 
dial naher (U2, U3) teils radial entfernter (Ul) lie- 60 
gen, daB von den Ventilstangen der Ventile (VI, V2, 
V3, V4 und V5) abstehende Ansatze (A1, A2. A3. 
A4, A5) zumindest mit den radial entfernteren Be- 
reichen der Steuerscheibe (I) derart zusammenar- 
beiten, daB beim Verdrehen der Steuerscheibe (1) 65 
die zu den radial entfernteren Bereichen (Ul) der 
Steuerscheibe gefuhrten Ansatze die Zugehorigen 
Ventilstangen anheben und dabei entgegen der 
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Wirkung der Federn die zugeordneten Ventile off- 
nen, wShrend die Ventile der Ventilstangen, deren 
Ansatze beim Verschwenken der Steuerscheibe zu 
bzw. in den radial naheren Bereichen (U2, U3) ge- 
ftthrt werden, unter der Wirkung der zugeordneten 
Ventilfeder die SchlieBstellung einnehmen. 

2. Steuermechanismus nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwei Steuerscheiben (1, 2) vor- 
gesehen sind, die in Achsrichtung der Mischkam- 
mer (3) nebeneinanderliegen und gemeinsam oder 
getrennt voneinander betatigbar sind. 

3. Steuermechanismus nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steuerscheiben 
ringformig ausgebildet und um einen Zapfen (4) des 
Mischkammergehauses (5) drehbar gelagert sind. 

4. Steuermechanismus nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die beiden Steuerscheiben (1, 
2) je einen getrennten Antrieb (6, 8) aufweisen, wo- 
bei die erste Steuerscheibe (1) einen ersten Satz 
von Ventilen (VI - V5). die zweite Steuerscheibe 
(2) einen zweiten Satz von Ventilen (V1 - V6) beta- 
tigt. 

5. Steuermechanismus nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Antrieb der Steuerscheiben durch zugeordnete 
Zahnrader erfolgt, welche mit einer am auBeren 
Umfangsbereich der jeweiligen Scheiben vorgese- 
henen Zahnung (7) kammt. 

6. Steuermechanismus nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Ansatze an den zugehorigen Ventilstangen ver- 
stellbarsind. 

7. Steuermechanismus nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ansatze mit Schrauben 
versehen sind, die in verschiedene Gewindelocher 
der zugehorigen Ventilstangen einschraubbar sind. 

8. Steuermechanismus nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Ansatze (Al -A5; A1-A6) der Ventilstangen 
in der SchlieBstellung der ' Ventile (VI -V5; 
VI -V6) einen vorzugsweise geringen Abstand 
von dem Umfang der zugeordneten radial naheren 
Bereiche (U2, U3) der Steuerscheibe (1 bzw. 2) auf- 
weisen. 

9. Steuermechanismus nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Steuerscheiben (1; 1, 2) leicht abnehmbar mon- 
tiert und gegen gleiche oder verschiedene Steuer- 
scheiben austauschbar sind. 
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